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JOAQUIM 
CARACAS
CEO FOUNDER

INOVANDO COM 

PLÁSTICO 

CONSTRUÇÃO CIVIL



98%

Edifícios altos 

lançados em 

Fortaleza usam 

SISTEMA 

IMPACTO*
*Fôrmas

Cimbramento & 

Protensão 

(PLÁSTICO)

252 OBRAS NO BRASIL EM ANDAMENTO  2024

CASE DE SUCESSO – FORTALEZA/CE



FORMAS &
CIMBRAMENTO

REDUÇÃO DE 96% DA ÁREA 
DE MADEIRA NA LAJE, COM 

MÃO-DE-OBRA MENOS 
ESPECIALIZADA



O conjunto fôrmas e escoramentos 
chega a representar 45% dos custos da 
estrutura de obras predais
(NAKAMURA, 2014) 

CENÁRIO DA CONSTRUÇÃO CIVIL  (PROBLEMA -> OPORTUNIDADES)



50% MAT.
50% M.O

40% MAT.
60% M.O

NOVO 
DESCOLAMENTO 

MAT. X M.O

• 3050 funcionários SP / RJ

• Idade média: 39 anos

• Mestres e encarregados: >50 
anos

• Serventes: 28 anos

Fonte: Evento Conexões: caminhos para a 
industrialização, realizado por C3 - O Clube da 
Construção Civil em 16/05/24;

NOS ÚLTIMOS 13 ANOS, O MELHOR CENÁRIO FOI 50% MAT. / 50% M.O, EM 
2011.

A TENDÊNCIA É SEMPRE A M.O SER MAIS CARA

DESAFIO DA CONSTRUÇÃO -> MÃO DE OBRA



DE UMA SIMPLES OBSERVAÇÃO EM UM
AÇOUGUE, ALTEROU TODA UMA CADEIA
PRODUTIVA QUE AS GRANDES “CABEÇAS”
NA ÉPOCA NÃO RESOLVERAM

GARGALOS: ELEVADO CUSTO 
COM MÃO DE OBRA DEVIDO A 
POUCA PRODUTIVIDADE

SOLUÇÃO: CRIAÇÃO DE 
PROCESSOS

SIMPLES OBSERVAÇÃO -> GRANDE INOVAÇÃO (1914)



“PRODUTIVIDADE NÃO É 

RESPONSABILIDADE DA 

MÃO DE OBRA, MAS SIM 

DOS SEUS PROCESSOS“

(Joaquim Caracas)

A CRIAÇÃO DE PROCESSOS É A ÚNICA SOLUÇÃO

SISTEMA DE FORMAS & CIMBRAMENTO



SISTEMA DE FORMAS & CIMBRAMENTO



MÃO DE OBRA

MADEIRA CIMBRAMENTO & FÔRMAS PLÁSTICAS

SISTEMA DE FÔRMAS & CIMBRAMENTO

MÃO DE OBRA

REDUÇÃO DE 96% DA ÁREA DE MADEIRA NA LAJE, COM MÃO-DE-OBRA MENOS ESPECIALIZADA



DESFORMA – 3 DIAS APÓS A CONCRETAGEM

https://youtu.be/72LfHJiEzEU https://youtu.be/_y9SpNsmUkw

MONTAGEM

MU 9103189-3

SISTEMA DE FORMAS & CIMBRAMENTO

https://youtu.be/72LfHJiEzEU
https://youtu.be/_y9SpNsmUkw


https://www.youtube.com/watch?v=x4iYRD2HQN8

PLASTERIT (2007)  
PI 0701851-7

SISTEMA DE FORMAS & CIMBRAMENTO

https://www.youtube.com/watch?v=x4iYRD2HQN8


FÁCIL MONTAGEM (SISTEMA À PROVA DE ERROS)

SISTEMA DE FÔRMAS & CIMBRAMENTO





ANTES DO PAVPLUS (PRINCIPAIS SISTEMAS)

LAJE VOLTERRANA
(PROTENDIDA OU NÃO)

LAJE TRELIÇADA

LAJES NERVURADAS
(BIDIRECIONAL & UNIDIRECIONAL)

LAJE ALVEOLAR

LAJE STEELDECK LAJE LISA PROTENDIDA

INVENÇÃO EUROPEU

INVENÇÃO FRANCESA

INVENÇÃO AMERICANA
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INVENÇÃO BRITÂNICA
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DUAS ÚNICAS INVENÇÕES EM ESTRUTURAS DO BRASILINVENÇÕES ESTRANGEIRAS

O SISTEMA PAVPLUS ALIA ECONOMIA DE MATERIAIS  E REDUÇÃO DE MÃO DE 
OBRA PELA COMBINAÇÃO DA  LAJE NERVURADA COM A LAJE LISA PROTENDIDA.

PRIMEIRA INOVAÇÃO ESTRUTURAL BRASILEIRA EM 
EDIFICAÇÃO

NÃO FOI 
PATENTEADA, 

VIROU DOMÍNIO 
PÚBLICO

A ponte sobre o rio do Peixe é 
reconhecida mundialmente como a 

primeira ponte construída em 
balanços sucessivos

JOAQUIM 
CARACAS

EMÍLIO H. 
BAUMGART



SOLAR PORTUGUAL
FORTALEZA -CE



PRONUTRIR
FORTALEZA -CE



GRAVURA PERDIZES
SÃO PAULO -SP



VERTICE
PORTO BELO - SC



PRÊMIO CBIC DE INOVAÇÃO E SUSTENTABILIDADE

PRIMEIRO LUGAR A NÍVEL NACIONAL 

ELEITO, A NÍVEL NACIONAL, 
O MELHOR SISTEMA INOVADOR DE 
2018



PROBLEMA / OPORTUNIDADE -> SUBSITUIÇÃO COMPENSADO POR PLÁSTICO

SUSTENTABILIDADE DO PLÁSTICO

FÁCIL REPARO ECONOMIA CIRCULAR

PRODUZIR

USARREUTILIZAR

RECICLAR

Toda peça, ao 
quebrar, se torna 

matéria prima 
novamente!!!



COMO 
PODEMOS 

INOVAR NA 
SAÚDE COM 

PLÁSTICO?



COVID-19 FLIPMASK (PLÁSTICO)

PROBLEMA -> OPORTUNIDADE

“CONSTRUTORAS ERAM OBRIGADAS A 
COMPRAR 4 MÁSCARAS POR DIA POR 

FUNCIONÁRIO”
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https://youtube.com/shorts/gWwh3CcXf84?feature=share


Paulo André Holanda
(Diretor Regional SESI/ SENAI Ceará)

EM IMPLANTAÇÃO / 
PROSPECÇÃO

I d e a l i z a d o r
a : M á rc i a B e n 
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COMO DEIXAR UM 
LEGADO EM MINHA 

CIDADE NATAL?ONDE INICIEI 
MEUS ESTUDOS



25% 
ESTRUTURA

II

01° HOTEL DE PLÁSTICO DO MUNDO (GUARAMIRANGA/ CE)

MADEIRA 
PLÁSTICA

BANGALÔ DE 
PLÁSTICO

CACHOEIRA DE
PLÁSTICO



CONTAINER MODULAR DE PLÁSTICO (CANTEIROS DE OBRA)



CONTAINER MODULAR DE PLÁSTICO (CANTEIROS DE OBRA)

https://www.youtube.com/watch?v=1469ul6kwdg&t=8s

https://www.youtube.com/watch?v=1469ul6kwdg&t=8s


CONTAINER MODULAR DE PLÁSTICO (BANHEIRO)

CUSTO DE IDA AO 
BANHEIRO

•  Obra vertical com 100 

empregados.

• Deslocamento e 

paradas dos 

empregados entre o 

posto de trabalho e as 

instalações sanitárias no 

pilotis.

• Custo mensal mínimo 

devido a deslocamentos: 

R$ 5.500,00.



“EM SÍNTESE, NOSSAS INOVAÇÕES PODEM PARECER SIMPLES, MAS PRODUZIRAM RESULTADOS NOTÁVEIS, TUDO GRAÇAS AO PLÁSTICO — 

UM MATERIAL VERSÁTIL, FÁCIL DE MOLDAR E PERFEITO PARA CRIAR PEÇAS MODULARIZADAS DE ENCAIXE E DE ALTA PRODUTIVIDADE. 

COM MADEIRA, ALCANÇAR ESSES MESMOS RESULTADOS SERIA IMPOSSÍVEL, DEVIDO ÀS LIMITAÇÕES NO PROCESSO DE FABRICAÇÃO E À 

FALTA DE MOLDABILIDADE. O PLÁSTICO, POR SUA VEZ, PERMITE UMA FLEXIBILIDADE INIGUALÁVEL, ONDE A CRIATIVIDADE SE TORNA A 

CHAVE PARA A INOVAÇÃO. QUANDO UTILIZADO DE MANEIRA CORRETA, ELE TAMBÉM SE ALINHA AO COMPROMISSO COM A 

SUSTENTABILIDADE. AFINAL, O FUTURO PERTENCE A QUEM TRANSFORMA O COMUM EM ALGO DE GRANDE IMPACTO” (JOAQUIM CARACAS)
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INOVAR NÃO É COMPLICAR. INOVAR NÃO É 

REINVENTAR A RODA. INOVAR NÃO É GASTAR 

DINHEIRO. É FAZER O SIMPLES... O QUE NÃO É 

FÁCIL!

Realização

:

CEO IMPACTO 
joaquimcaracas@impactoprotensao.com.br
impactoeng.com



Realização:

“PRODUTIVIDADE NÃO É RESPONSABILIDADE DA 
MÃO DE OBRA, MAS SIM DOS SEUS PROCESSOS"

MUITO OBRIGADO!!
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