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Nem tudo que
polui é plastico

Insights da Avaliacao de Ciclo de Vida do PET
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Desenhando a evolucao da
Reciclagem de PET

AGENDA

Avaliacao do Ciclo de
Vida do PET
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ABIPET: Poucos associados, mas alta representatividade éS?Eﬁiﬁ%‘ES

Resina PET Transformacao Reciclagem
100% 75% 80%

[PON Nucleo de Tecnologia: Principais Tecnologias Mundiais



Capacidade instalada de resina PET no Brasil (Kton) égd&cﬁ%‘zﬂeﬁfé
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mCapacidade de producédo de resina virgem kton/ano —Capacidade de reciclagem kton/ano

abi peti=:. Source: ABIPET | Kton = 1000 tons. /
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Aplicacdes do PET reciclado

A demanda em alta, agregando valor

165 Kton

Bobinas &
Termoformagem

Laminas & Chapas

abipeti=:.
(PON Base: ABIPET 122 Censo da Reciclagem 2021 (subtotal: apenas aplica +

integrados)//Q16. Qual produto vocé fabrica com PET reciclado?
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Mercado brasileiro de PET virgem (VPET) e reciclado (RPET) éS?;ﬁf\Q?,{g

PET Virgin Resin Consumption

Kton/ano RPET Bottle Grade
Total Growth = 31%
VPET + RPET 165 Kton RPET 130 *
(kton)
533 720 |
Kton

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Growth in number of bottles
Bottles weight reduced 23% (avg) during this period — ~ 38%

abipeti::. /
Source: ABIPET/ MDIC (Comexport) | Kton = 1000 ton. .
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estinos e aplicacod

Catadores

Cooperativas ,

Catadores
Cooperativas ,

Catadores

Coleta Seletiva,

Catadores

A real circularidade das embalagens PET no Brasil

Ciclo 2

S e muitos ciclos possiveis .

Ciclo 1
BtoB

ntermediarios
Sucateiros

Intermediarios
Sucateiros

ntermediarios
Sucateiros

Ciclo 3

Transporte

Prec

abipet::.
Fonte: ABIPET

Pré-moagem

Separagao g
Pré-lavagem

Enfardamento

Recicladores

)

Recicladores
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Aplicacoes

E a Economia Circular funcion@mgo na pratica!ll
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O Projeto da Embalagem faz toda diferenca: Design for
Environment
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»Segundo as empresas recicladoras as cores e rotulos podem reduzir a atratividade de
uma embalagem para a reciclagem
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Embalagens 2 Embalagens 6
- Garrafas com Embalagens Embalagens ) Embalagens
Corlwcgrcl)daazsu(lqeue rotulo de .ocom de oleo igg Jgg::fes com rc')tgulos
verde) (PVC ou PET) |mpr$ssao comestivel colados metalizados
/\ Si
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Base: apenas recicla//Q11 Qual é a embalagem PET que mais dificulta a reciclagem? E a segunda pior? E a

terceira? E a quarta? ... /‘
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Distribuicao econdmica das receitas com a Reciclagem de éS?{;ﬁf\Q%”c’g
Garrafas PET

A logistica reversa gera emprego, renda e ainda colabora com o meio ambiente

Receita Total

1° Elo
Coleta e Separacao
(Sucateiros, Cooperativas e

Catadores)
42% = 1,50 bi R$

2° Elo
Recicladores
(Transporte e Reciclagem)

26% = 0,95 bi R$

3° Elo
Aplicacao
./\ (Produtos Acabados)

ab]t!?ﬁu 32% = 1.15 bi R$ /



Avaliacao do Ciclo de
Vida do PET
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|dealizadores e corpo técnico do estudo éS?{;‘EiQ?.‘ES
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industria do pet

Associa¢ao Brasileira das
Industrias de Oleos Vegetais

‘ CETEN

CENTRO DE TECNOLOGIA Cv
DE EMBALAGEM

w_ P
GOVERNO DO ESTADO .
DE SAO PAULO 'Tnl m BraS|I

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Revisores criticos
/\ Prof. Dra. Elen B. A. Vasques Pacheco — UFRJ

ablpLV(jU Prof. Dr. Carlos A. Rodrigues Anjos — UNICAMP /



Objetivo
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Desenvolver estudo de Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) entre as embalagens para alimentos liquidos mais utilizadas no
Brasil, considerando uma abordagem berco-ao-tumulo, para identificar a opcao com melhor desempenho ambiental,

bem como eventuais oportunidades de melhoria.

Nota 1. O estudo segue o0s principios definidos na
norma I1SO 14044. Os seguintes materiais foram
considerados neste estudo, em um total de 11
embalagens (ano base 2021).

Nota 2: Este comparativo tem como publico-alvo a

Abipet e associacOes parceiras e permanece de
uso restrito.
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EMBALAGENS PET

AGUA REFRIGERANTE OLEO

OUTRAS EMBALAGENS

ALUMINIO AGO VIDRO
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AGUA REFRIGERANTE OLEO AGUA REFRIGERANTE
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Funcao da Unidade funcional
embalagem

associacao
] I brasileira da
inddstria do pet




ICV — Inventario do Ciclo de Vida, a base para

evolucao
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TABELA 4. ICV dos trés tipos de GARRAFAS de PET em estudo. Unidade funcional: 1 t de gamrafas.

Parametro Unidade Duantidade

Entradas Garrafa de PET  Gamafa de PET Gamrafa de PET
de 2 Lpara de 500 mL para de 900 mL para
refrigerante agua mineral oleo comestvel
{29% rec.)* (virgem) (virgem)

Consumo de recursos naturais

Petrdlen kg

Gas natural kg

Biomassa kg

Agua m?

Consumo de energia

Total Ml

Energia de recursos nao-renovaveis M

Energia de recursos renovaveis Ml

Saidas

Emissoes para o ar

Amania kg

C0: kg

COr (biotico) kg

Ck (mudanca de uso de terra) kg

co kg

CO (biotico) kg

MNOx kg

NzO kg

Metzno kg

Metano (bidtico) kg

Emissdes para a agua

DBO kg

DQO kg

Zinco™* kg

Acdido (calculado como H+) kg

Agua oleosa kg

Amania kg

Nitrato kg

Fosfato kg

Hidrocarbonetos kg

Efluente liguido kg

Solidos suspensos kg

Emissoes para o solo

Residuos de processos industriais kg

Residuos de PET™ (raciclagem) kg

Residuos de embalagem™** (redclagem) kg

& CENTRO DE TECNOLOGIA DE EMBALAGEM

Representatividade do Estudo
(Total do Mercado Brasileiro)
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Envase e Distribuicao: 75%
Producao de Resina: 100%
Preforma e Garrafa: > 75%
Reciclagem: > 80%

a 80%

Produtos importado foram considerados com
base no ECOINVENT — Banco de dados mais

usado para ACV.

=
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Empresas que colaboraram
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Fluxo de referéncia
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Fluxo de Referéncia

Aplicacao Matéria-Prima Volume da embalagem e it
500 mL 2,00
PET
i 1500 mL 0,67
Embalagem de Agua ,
Aluminio 350 mL 2,86
Vidro 300 mL, nao retornavel 3,33
250 mL 4,00
PET 600 mL 1,67
Embalagem de Refrigerantes 2000 mL 0,50
Aluminio 350 mL 2,86
Vidro 250 mL, nao retornavel 4,00
Embalagem de é6leo de PET 900 mL 1,11
cozinha Aco 900 mL 1,11

EN

ablpethl .




Sistema produtivo: garrafa PET

T —h - JR—
| A —
g e | )
Extracao de ;t—j &
Petroleo Produ¢do Envase Distribuicao
.. da Garrafa e Uso
Dados primarios
informados pela :
bi P Producdo de km Reciclagem
Abipet Preforma
p Producao de PET o)
Recuperacdo do PET el lo 5 6,4 A)
._/_D ;:ié
Producao de PET
Extracdo de Refino virgem importado Produgdo de Preforma
Petréleo importada
ab]/.ét —— Distancias percorridas: 275 km (refrigerante)
p industria do pet 407 km (égua)
(va 795 (6leo)
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Avaliacao de impacto de vida
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O método baseia-se na recomendacao proposta pela Comissao Europeia no contexto na iniciativa
Environmental Footprint (EF). Foram consideradas 12 categorias de impacto:

MUDANCAS CLIMATICAS
(kg CO, eq)

DEPLECAO DE OZONIO
(kg CFC-11 eq)

MATERIAL PARTICULADO
(incidéncia de doencas)

FORMACAO DE 0ZONIO FOTOQUIMICO
(kg NMVOC eq)

ACIDIFICACAO
(mol H* eq)
EUTROFIZACAO (AGUA DOCE)
(kg P eq)

ass(
a ] e | brasileira da
inddstria do pet

Esta relacionado ao impacto de emissoes,
denominadas emissoes de gases de efeito estufa, no
forcamento radiativo da atmosfera
Representa o impacto na atmosfera da terra,
reduzindo a concentracao de ozonio na estratosfera
Abrange os efeitos de particulas finas primarias e
secundarias, para as quais ja foi demonstrada
correlacao com doencas respiratorias
A formacao de oz6nio fotoquimico € a criacao de
substancias reativas que afetam a saude humana e os
ecossistemas
A acidificacao afeta ecossistemas aquaticos e
terrestres, alterando o equilibrio acido-basico
Eutrofizacao inclui os impactos devidos a niveis
excessivos de macronutrientes em ecossistemas

>~
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Avaliacdo de impacto de vida N

O método baseia-se na recomendacao proposta pela Comissao Europeia no contexto na iniciativa
Environmental Footprint (EF). Foram consideradas 12 categorias de impacto:

TOXICIDADE HUMANA Inclui impactos das emissdes para o ar, agua e solo que
(CTUh) ameacam a saude humana.
ECOTOXICIDADE Inclui impactos gerados por emissdes para o ar, agua e
(CTUe) solo que ameacam a saude das espécies.
DEPLECAO DE RECURSOS
MINERAIS Escassez de recursos minerais
(kg Sb eq)
DEPLECAO DE COMBUSTIVEIS
FOSSEIS Reflete o consumo de combustiveis fosseis
(MJ)
OCUPA%:? ;))O >OLO Reflete a reducao de area disponivel para outras culturas.
(m?) Reflete o consumo de agua.

>
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Mudancas Acidificacao

Climaticas Emissies

Alteracdo do produzidas que

clima global, contribuem para
aumento de a Chuva Acida,
temperaturas Formacdo de
e gases Smog =
do efeito estufa Smoke and Fog

associacao
a ] | brasileira da
industria do pet
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Ocupacao
do Solo

Areas ocupadas
para exploracao
de atividades
econdmicas

Categorias que mais preocupam a sociedade

.

@

Material
Particulado

Particulas finas
que causam
doencas
respiratorias

=

Ecotoxidade

Emissoes para
0 ar, agua
e solo que
ameacam a
saude de
espécies
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Consumo de
agua
quantidade total
de recursos
hidricos
utilizado no
processo de
producdo
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Resultados: agua éSEﬁii{!?.‘ES

Relacao Massa/Volume: g/L

863,7

Relacdo Massa/Volume embalado (g/L)

300,0
200,0
100,0
28,3 21,9 34,3
0,0 I e 1
Garrafa de PET Garrafa de PET Lata de aluminio Vidro descartavel
%) 500 mL 1500 mL 350 mL 300 mL

ablpet| aaaaaaaaaa B Material virgem M Material reciclado /



Kg CO2 eq/l

0,000

-0,300

EN

ablpetlbdl 2

Resultados: agua

Mudanca climatica: Kg CO2 eq/L
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0,816

0,089

0,064 0,049
L ——

Garrafa de PET Garrafa de PET Lata de aluminio Vidro descartavel

900 mL 1500 mL 350 mL

m Material Primario ®m Material Secundario m Transporte ™ Fim da Vida - Reciclagem B Fim da Vida - Disposicdo Final ®m Demais Processos

300 mL

=
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Resultados: agua

Mudancas Climaticas
Deplecao de Recursos  100%

Minerais 30%

Deplecao de Ozonio

Formacao
Fotoquimica de...

Deplecao de Recursos
Fosseis

Uso de Agua Material Particulado

Toxicidade Humana,

Ocupacao do Solo o
nao-cancer

oxicidade Humana,
cancer

Ecotoxicidade

Eutrofizacao Acidificacao
(] Garrafa de PET - AGUA (500mL) (] Garrafa de PET - AGUA (1500mL)
[ Vidro - descartavel - AGUA (300mL) Lata de Aluminio (350mL)

°Congresso
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Resultados: agua

A embalagem PET de 500ml: Quanto o PET é menos impactante que:

« Utiliza menos 53% de agua durante a producéo em relacao ALUMINIO VIDRO
a embalagem de ALUMINIO e menos 86% de 4gua que a
embalagem de VIDRO.

Tem potencial 94% inferior na geragao de material

particulado que causa doencas respiratorias, em relacéo ao . L . L
Mudangcas Climaticas Acidificacao Mudancas Climaticas Acidificacao
VI D RO . emissdes (kg CO? eq) (mol H+ eq) emissdes (kg CO? eq) (mol H+ eq)

¢ G ¢ o

'LH H

Se falarmos de uma garrafa PET de 1,5 litro:

PET DE1,5LITRO
O indice de ecotoxidade é 94% inferior, em relacao ao A

g o -45% -69% “94% -98%
ALUMINIO e 97% menor em relacéao ao VIDRO. &
* No caso da ocupacao do solo, o indice € 99% inferior ao oFT DE 500m]
VIDRO. 0 -28% -60% -92% -97%

|
3
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Resultados: refrigerante

A embalagem PET DE 2 litros:

e Utiliza menos 64% de agua durante a
producao, em relacao a embalagem de
ALUMINIO e menos 88% de dgua que a
embalagem de VIDRO.

e Tem um potencial de mudanca climatica 44%
inferior em relacdo a embalagem de ALUMINIO
e 93% em relagao a embalagem de VIDRO.

ab] et| aaaaaaaaaa
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Quanto o PET & menos impactante que:

ALUMINIO VIDRO

IMPACTO EM RELACAQ AO VIDRO - 250 ML

Material Particulado Ecotoxidade
(disease inc.) (CTUe)

PET DE 2 LITROS

: -97% -93% -98% -96%

IMPACTO EM RELACAQ AO ALUMINIO - 350 ML

Material Particulado Ecotoxidade
(disease inc.) (CTUe)

.....

PET DE 600ml

| '} -92% -85% -95% 9%

=



AURI MARCON

@ABIPET_OFICIAL | abipet.org.br

°Congresso Instit;Jto
@5 Brasileiro SustenPlast



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30

