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Promovendo conhecimentos
sobre o estudo dos plasticos
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A importancia dos plasticos
rigidos e de plasticos de
engenharia na vida das

pessoas




Alimentos

Quantidade
Qualidade
Variedades

Frescor

Embalagens

Medicina
Novos medicamentos

Proteses
Protecao fisica

Embalagens

Transporte

Férrea
Fluvial
Terrestre/rodovias
Aérea

Embalagens
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Comunicacao

Emissao e

Recepcao
Com fios

Metadlicos

N3ao metalicos
Sem fio

Comprimento de ondas
“condutores”

Computadores / Celulares
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Evolucao da Civilizacao Moderna =2 Desde 1850 ... 2020

(alimento, segurancga, transporte, informacgao, alimento ...)

Revolucao Alimentos
; CHON

Reciclagem(circular)

Revolug¢ao Energética
Painéis solar/Edlica/
Eng. Genética/ Renovavel
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Solar, Eodlica
Renovavel

Revolug¢ao da Informacgao

Eletronica /Fibra Optica/
Computador/Celular/ Robotizagdo,
Gas natural,
Revolu¢ao Automotiva . .
Motor a Explosao/ Combustivel/ Hidraulica

Quimicos/ Produgao Serie/ Plésticosi’

Petroleo

Revolug¢ao Eletricidade .
Ac¢o — metais, / Comunicacao g il
(Telefones, Radio/TV/ Fax/ ../ = Carvao

Revoluc¢ao Industrial
(1800 - Vapor)
Tear/ Barco Vapor/
Locomotiva/

Periodo

Madeira -
Analisadp'} ‘
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Por que selecionar os plasticos?

ULTRA POLIMEROS

PLASTICOS ALTA PERFORMANCE

PLASTICOS DE ENGENHARIA
(Blendas Polimericas)

PLASTICOS “USO COM

PERFORMANCE PLASTICOS

CUSTOS
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Propriedades Fisicas - Fatores Influentes plastic3Zperience

Densidade = Transparéncia e
Transmitancia = Indice de Refracéo
Cor = Absorcao Umidade

Rigidez » Amorfo

!

Transparente

Congyesso
Brasileiro
As propriedades estdao baseadas nas normas ASTM D ou ISO 1043 ou ABNT ou EN g 4 dPLASTICOQ




Propriedades Térmicas plasticoSperience

Plasticos de Engenharia.
HDT > 100 °C

 Calor especifico
« Condutividade térmica
« Expansao térmica

« Temperatura de transicao

caracteristicas (Tg e Tm);

Expansao Térmica

expansao: e avaliada pelo coeficiente de dilatacéo
térmica linear, que € o alongamento relativo da peca por
unidade de temperatura e expresso em in/in/°F x 10 ou
cm/cm/°C x 10 e pode ser determinado pelo método
ASTM D 696.

Contracao: é expresso em % em relacao ao material
aquecido. Os 3 principais fatores que influenciam a
contracao sao: molde, maquina injetora e o proprio
material termoplastico.

Alguns exemplos: (%)
ABS: 0,3-10,8
SAN: 0,2-0,5

PoM: 25 & Jom

o
(o]
Q




plastic ><perience

Como definir o material

1. Entender as propriedades dos materiais
2. Determinar guantitativamente as exigéncias do produto final e classifica-las.

3. Determinar o tipo de material que sera utilizado (madeira, plastico, ceramica,
metal, ...)

4. De acordo com o tipo de material acima escolhido, verificar dentre eles quais 0s
gue atendem as exigéncias requeridas

5. Determinar as exigéncias do produto final
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Fases elementares a serem seguidas:

Informacoes gerais (pecas plasticas)

Qual a funcéo da peca?

Como funciona o conjunto?

O uso de plastico pode simplificar o produto?

O conjunto pode ser produzido e montado de forma economica?
Qual a vida util necessaria?

Deseja-se reducao de preco?

Existem aplicacOes analogas?
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Utilidade Domestica
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POIi(ClorEtO de Vinila), PVC plastic ><perience

Propriedades

Leve 1,4 g cm o que facilita seu manuseio
Resistente a maioria dos reagentes quimicos e a acao de fungos, bacterias, insetos e roedores.

Bom isolante térmico, elétrico e acustico

Rigid H H o
Igido ||
| n c=¢c/ —» |-Cc—c—
Resistente a choques H “~Cl |
Impermeavel a gases e liquidos clareto de winila H Cl/n
policloreto dewinila (P C)

Versatil e ambientalmente correto é reciclavel e reciclado.

Aplicacoes

Tubos, mangueiras, recobrimentos de cabos/fios , perfis, molduras de janelas, coberturas rigidas e
flexiveis e embalagens rigidas e flexiveis para alimentos, calcados, cortinas, é 4
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H H
||

> —C —C—
||
H Cl/n

polichoreto dewinila (P 1)
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H H Y plastic ><perience
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Poliestireno, PS

Propriedades @ ’ @
H.. |
n C=1(C

H Yy | |
. H H /n
Rigidez ectireno finil-berzena
paliestireno

Alta resisténcia quimica
Baixa resisténcia a solventes organicos
Baixa resisténcia as intempéries (UV)

Menor custo
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POLIESTIRENO
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Poliestireno Alto Impacto PSA

H HoCaa
I WCH‘:

-

A
- L L 1, 3-butadieno

| |
H H n

paliegireno
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Poliestireno Alto Impacto PSAI

=

1.2-butadienao

Y c—
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Eletrodomesticos
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Estireno Acrilonitrila SAN

—FCH —CH 5+ CHy— CH iy
C=N

ACRILONITRILA

ESTIRENO

plastic ><perience
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(Acrilonitrila Butadieno plastic 3Zperience

Acrylonitrile Butadiene Styrene

[ H H H [ H H H ' r/j 1
| | ' ! | | i
+c—Cc—C 1 C=C-C-C1+1 T ut
| | ‘ | i 'I ‘
H CNH | H | L C=C |
“Na “Nb H H “Ns

Resisténcia quimica Resisténcia ao Impacto Processabilidade

Resisténcia ao risco Flexibilidade Baixo custo
Brilho

Rigidez

Bnnquedos
“ s - — . . § Congresso
Escritorios Aplicacdes Domesticas  Eletro & Eletronicos Brasileiro
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Acrilonitrila Butadieno Estireno ABS plastic Jperience

Espelhos retrovisores

I—”nu-/ @ @ 3
S\
: PRIMERA
¥ n

—— —

Spoiler Traseiro
Maletas (Moldados por Sopro)

Congresso
Brasileiro
doPLASTICO

Aparelhos Telefonicos




plastic ><perience

Cosmeéticos
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Esportes
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Poli(carbonato) PC

_©_c©oco

)

v S

Bisfenol A Carbonato

Poli (carbonato) € um
poliester,,,

o

n

Propriedades plastic ><perience

Alta resisténcia ao impacto (230 vezes

maior que a do vidro e 40 vezes a do
acrilico)

Transparéncia proxima ao do vidro

Alta temperatura de deflex&o térmica (HDT)
Aplicacoes

Painéis promocionais, garrafdoes de agua, ...

Fardis de veiculos, escudos de protecéo,

Oculos de seguranca, ....
Congresso
Coberturas, domos, .... §‘4P£EZ'S$.'£8




Poli(carbonato) PC prsteperence

* Nos ultimos anos, as industrias tém desenvolvido processos de sintese mais benignos do ponto de
vista ambiental, sem fosgénio (saude) e solventes clorados, utilizando o monéxido de carbono ou
diéxido de carbono como alternativas ao fosgénio, do ponto de vista da quimica verde e protecao

contra o efeito estufa_(l)

« Em contraste com os PCs aromaticos, os PCs alifaticos tém recebido menos atencao da industria
por causa de suas propriedades moderadas. No entanto, nos ultimos anos, alguns PCs alifaticos
derivados de didoxido de carbono e materiais a base de biomassa foram destacados por causa de

novas alternativas promissoras para os atuais plasticos baseados em recursos fésseis.

Referencias:
1. Polimerizacédo de Abertura de Anel e Processos Especiais de Polimerizagado G. Rokicki , PG Parzuchowski , em
Polymer Science: A Comprehensive Reference , 2012
2. Plasticos de Engenharia — Tecnologia e Aplicagdes, Helio Weibeck e Julio Harada, 2012. é 4Con&,esso
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Aplicacoes do POLICARBONATO plastic >perience
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PUHCA(OCS ) PV plastic ><perience
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Poli(tereftalato de etileno) PET

plastic ><perience

n (F[L_,—fIJHQ + nHOOC
OH OH

etilenoglicol

9%

acido tereftalico

COOH —Hy0

O : O
0 O—

(CHz)o—1—

Propriedades

“Alta transparéncia”, excelentes resisténcias fisicas, mecanica e quimicas;

Possibilidade de reciclagem e incinerabilidade, nao sendo prejudicial ao meio ambiente

Trabalha com temperaturas de moldagem de até 30% menores do que o PVC;

Baixa permeabilidade

a gases .
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P0|i(ter6fta|at0 de Et“enO) PET plastic ><perience
Ap I ica Qﬁes e Distribuidor Automatico de Bebidas

e Transmitancia de luz

e Resistente a Raios-UV

e Resistente a impactos e vandalismos
e Garrafas

* Resisténcia mecanica

e Resisténcia quimica

e Boa barreira ao de oxigénio, gas
carbonico.

e Reciclabilidade
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Poli(tereftalato de etileno) PET plastic > perience
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Poli(tereftalato de etileno) PET

Embalagens de PET
termoformadas

plastic ><perience
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Poliamidas alifaticas, PA 6, PA 6.6

PA 6

| H
NH |
- 4(5-[{ H,)—C

I"-.I:_,-lun b

0
[

!

Caprolactama

Termoplastico, amarelado e translucido.

plastic ><perience

PA 6 .6

H ‘H N
\ AN || |
N—(CHy)¢—N N HOl—C—(CHz)4 C—OH

H H“

4
§ H O 0
| |l |l
N=(CHy)g=N—=C—(CHy);—C;
Nylon 66

Termoplastico, amarelado e translucido.
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POLIMETIL META ACRILATO - PMMA

AplicacOes: fibra optica, lentes opticas ,

H CH:-: CH: . - . .
n oc=¢ > CHz—C:-]—n substratos de discos opticos, enfeites, obras de
H C=0 cC=0
/7 4 e . ,
°\CH \cHh. arte e mobiliario, lanternas trazeiras de veiculos,
Metacrilato de metila Poli(metacrilato de metila) banhelras de hIdI’Omassagem
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Livros publicados
Julio Harada e ...

ULIO HARADA Hélio Wiebeck
IN" EGAO DE Tecnologia de Moldagem por Sopro ; t e
TERMOPLASTICOS - ;
produtividade com qualidade ‘ MO'.DES PARA IN ]ECAO P I. ASTI C O S D E
sy DE TERMOPLASTICOS ENGENHARIA
projetos e principios basicos

TECNOLOGIA E APLICACOES

Artliber]

Artliber]
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plastic )Zperience

FUNDADORES

ENGENHEIRO MATERIAIS JULIO HARADA ENGENHEIRO DE MATERIAIS
PhD Nano Tecnologia
Empresario no setor de tecnologia, e Materiais Avancados Engenheiro de Materiais pela
formado em engenharia de UFSCAR, Mestrado e Engenharia
materiais formado na Universidade Professor, Dr pela UFABC, Quimica pela Unicamp, Pos-

Federal de S3o Carlos, MBA em engenharia mec_én_ica Eela UNESF, graduado em administracdo
Marketing pela FEA-USP, MBA em ) Fom isp.eaahzaf;ao = Financeira pela FAAP,
Gestio Empresarial pela UNESC-SC administracdo industrial pela USP e Administracio de Marketing pela
e mestrado pela Universidade de plastfcos a Ja.pao'e I?rga ESPM e Gestdo Estratégica da
Waterloo — Canada. Especializado experienda na industria de Inovacao Tecnoldgica pela

em Inovacdo e Novos Negocios. lpro.du;ao S tra:stfn-\agla.o de Unicamp. Atua ha 30 anos no
plasticos. Autor de varios livros e mercado de pléstico.

atuante em associacoes do setor.
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Nosso melhor momentol!
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Muito obrigado!

i plastic >Zperience >
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Www.plasticxperience.com.br
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